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 前 言 
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 引 言 

面向制作域的低复杂双层视频编码规范旨在规范制作域视频的编码、分发方法，拟由五部分构成。 

——第1部分：编码码流结构和解码。目的在于规定制作域视频编码的码流结构与解码过程。 

——第2-1部分：应用指南 文件与传输格式。目的在于指导应用者对符合第1部分要求的码流进行

文件封装与传输，实现视频录制、传输和播放等应用中文件的生成、传输、接收与验证。 

——第2-2部分：应用指南 编码配置。目的在于指导应用者设计、生产满足符合第1部分要求的主

观近无损且具有多代稳定性的编码码流。 

——第3-1部分：技术要求和测试方法 符合性测试。目的在于帮助应用者设计、生产和校验满足第

1部分的规范的码流或解码重建视频。 

——第3-2部分：技术要求和测试方法 主观测试。目的在于指导应用者设计、生产和校验满足制作

域主观近无损的编解码器。 
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面向制作域的低复杂度双层视频编码 第 2-1 部分：应用指南    

文件与传输格式 

1 范围 

本文件规定了符合T/UWA 041.1-2026规范的视频位流的文件格式与传输格式。 

本文件适用于制作域的视频采集、编辑制作、存储、传输等应用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 33475.6-2024 信息技术 高效多媒体编码 第 6 部分：智能媒体传输 

T/UWA 041.1-2026 面向制作域的低复杂度双层视频编码 第 1 部分：编码码流结构和解码 

ISO/IEC 14496-12:2022 信息技术  音视频对象的编码  第 12 部分： ISO 基本媒体文件格式 

(Information technology – Coding of audio-visual objects – Part 12: ISO base media file format) 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

位流 bitstream 

本文件定义的位流，为包含一个或多个序列的比特数据，其中每个序列应符合T/UWA 041.1-2026的

规范。 

 

序列 sequence 

本文件定义的序列，为包含一个或多个编码图像的比特数据，其中每个编码图像应符合T/UWA 

041.1-2026的规范。 

 

样本 sample 

本文件定义的样本，包含一个T/UWA 041.1-2026定义的编码图像以及可能的序列头或序列结束码。 

 

轨道 track 

ISO/IEC 14496-12:2022中一系列相关样本的集合。 

 

alpha通道 alpha channel 

一种与颜色通道关联的数据通道，用于表示像素的不透明度，并在图像合成过程中控制其可见性及

颜色混合权重。 

 

媒体资源 asset 

任何与唯一标识符联系的用作构建一个多媒体演示的多媒体数据实体。 

 

媒体片段 segment 

符合一定的媒体格式、可播放的片段。 

 

档次 profile 
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T/UWA 041.1-2026中规定的语法、语义及算法的子集 

 

级别 level 

  T/UWA 041.1-2026中规定的在某一档次下对语法元素和语法元素参数值的限定集合 

4 缩略语 

下列缩略语适用于本文件。 
ISOBMFF ISO 基本媒体文件格式 (ISO Base Media File Format) 

SMT 智能媒体传输 (Smart Media Transport) 

 

5 文件封装方法 

概述 

符合 T/UWA 041.1-2026 规定的位流，采用 ISO/IEC 14496-12:2022 规定的文件格式进行封装，并应

符合如下规定： 

a) 应以视频轨道的形式存在于文件中，即轨道媒体元数据数据盒中的轨道处理器类型数据盒中

的处理程序类型（handler_type）的值应为“vide”； 

b) 应被封装为一个样本入口类型为“hvmc”的视频轨道，样本定义见 5.4 章节； 

c) 封装文件应包含表 1 所示的必要数据盒； 

d) 封装文件的标牌可参考附录 A 中的规定。 

表 1 文件必要数据盒 

数据盒类型与层级结构 

ftyp       文件类型数据盒 

moov      媒体文件元数据数据盒 

 mvhd     媒体文件元数据头数据盒 

 trak     轨道数据盒 

  tkhd    轨道头信息数据盒 

  mdia    轨道媒体元数据数据盒 

   mdhd   轨道媒体头数据盒 

   hdlr   轨道处理器类型数据盒（标明是

音频/视频/文本） 

   minf   轨道媒体信息数据盒 

    vmhd  视频媒体头数据盒 

    stbl  样本表数据盒 

     stsd 样本描述数据盒 

     stts 样本解码时间映射数据盒 

     stsc 样本到数据块映射数据盒 

     stsz 样本大小数据盒 

     'co64' 数据块偏移数据盒（数据块偏移
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字段为 64 位） 

     subs 子样本信息数据盒 

mdat      媒体位流数据盒 

 

解码器配置数据盒 

5.2.1 定义 

本章节定义的解码器配置数据盒适用于符合T/UWA 041.1-2026规范的编码位流。 

5.2.2 语法 

class HvmcConfigurationBox extends Box('hmcc', version = 0) { 

unsigned int(8) profile_idc; 

unsigned int(8) level_idc; 

unsigned int(8) frame_rate; 

unsigned int(4) bit_depth_minus8; 

unsigned int(4) chroma_format; 

unsigned int(4) interlace_mode; 

unsigned int(1) all_intra_flag; 

unsigned int(1) yuv444_packed_by_yuv422_flag; 

unsigned int(1) cicp_info_present_flag; 

unsigned int(1) alpha_map_flag; 

if(all_intra_flag == 0){ 

unsigned int(8) sync_sample_mod; 

} 

if (cicp_info_present_flag) { 

unsigned int(8) colour_primaries; 

unsigned int(8) transfer_characteristics; 

unsigned int(8) matrix_coefficients; 

unsigned int(1) video_full_range_flag; 

reserved(7); 

} 

} 

5.2.3 语义 

profile_idc：规定解码器配置数据盒对应的位流符合的档次，该字段取值含义应符合 T/UWA 041.1-

2026 的规范。 

level_idc：规定解码器配置数据盒对应的位流符合的级别，该字段取值含义应符合 T/UWA 041.1-

2026 的规范。 

frame_rate：规定解码器配置数据盒对应的位流的帧率信息，该字段取值含义应符合 T/UWA 041.1-

2026 的规范。 

bit_depth_minus8：规定解码器配置数据盒对应的位流的位深信息，该字段取值含义应符合 T/UWA 

T/UWA 041.1-2026 的规范。 

chroma_format：规定解码器配置数据盒对应的位流的色度信息，该字段取值含义应符合 T/UWA 

041.1-2026 的规范。 
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interlace_mode：取值为 0 时表示逐行扫描模式；取值为 1 时表示场编码模式且序列中的第一幅图

像和第二幅图像分别为顶场和底场；取值为 2 时表示场编码模式且序列中的第一幅图像和第二幅图像

分别为底场和顶场；其余取值保留。 

all_intra_flag：取值为 1 时表示解码器配置数据盒对应的位流中，每一帧均为 I 帧；取值为 0 时表

示解码器配置数据盒对应的位流中，存在使用帧间编码的帧。当 interlace_mode 取值为 1 或 2 时，该字

段必须取值为 1。 

yuv444_packed_by_yuv422_flag：指示是否将 YUV422 转化为 YUV444，该字段取值含义应符合

T/UWA 041.1-2026 的规范。 

cicp_info_present_flag：取值为 1 时，指示解码器配置数据盒对应的位流的渲染信息；取值为 0 时，

不指示解码器配置数据盒对应的位流的渲染信息。 

alpha_map_flag：取值为 1 时，表示解码器配置数据盒对应的位流中包含 alpha 通道；取值为 0 时，

表示解码器配置数据盒对应的位流中不包含 alpha 通道。 

sync_sample_mod:指示同步样本的样本号规则信息。该字段取值为 0 时，表示样本号为奇数的样本

均为同步样本。 

注：文件轨道中，样本号从 1 开始编号。 

colour_primaries：指示解码器配置数据盒对应的位流使用的彩色三基色。 

transfer_characteristics：指示解码器配置数据盒对应的位流使用的彩色信号转换矩阵 

matrix_coefficients：指示解码器配置数据盒对应的位流使用的光电转移特性。 

video_full_range_flag：该字段取值含义应符合 T/UWA 041.1-2026 的规范。 

样本入口 

5.3.1 定义 

样本入口类型：'hvmc' 

容器：Sample Table Box ('stbl') 

强制性：封装本文件规范的视频位流的轨道需包含一个'hvmc'样本入口 

数量：一个或多个 

当封装符合 T/UWA 041.1-2026 规范的视频位流时，对应视频轨道的样本入口类型应等于'hvmc'，并

符合如下约束： 

a) 轨道的每个样本入口应包含一个 HvmcConfigurationBox。 

b) 当文件中封装多个序列位流时，视频轨道中应包含多个样本入口，每一个样本入口对应的所有

样本封装了符合本文件规定的一个序列位流。 

5.3.2 语法 

class HevmcSampleEntry () extends VisualSampleEntry ('hvmc') { 

HevmcConfigurationBox();   

} 

5.3.3 语义 

HevmcConfigurationBox：提供超高清视频浅压缩编码位流的解码配置信息。 

Compressorname：基类 VisualSampleEntry 中指示使用的编码器的名称，建议使用值“\013Hvmc 

Coding”（\013 代表数字 11，表示以字节为单位字符串的长度） 
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width 与 height：基类 VisualSampleEntry 中指示的当前轨道样本入口对应的样本的最大宽度和高度，

以像素为单位 

样本定义 

5.4.1 概述 

超高清视频浅压缩视频轨道中的样本应包含 T/UWA 041.1-2026 中规定的一个编码图像，还可包含

T/UWA 041.1-2026 中规定的序列头和序列结束码。 

5.4.2 同步样本 

超高清视频浅压缩视频轨道（样本入口类型为'hvmc'）中包含随机访问点编码图像的样本被定义为

同步样本。当 all_intra_flag 取值为 1 时，超高清视频浅压缩视频轨道的每一个样本均为同步样本；当

all_intra_flag取值为0时，超高清视频浅压缩视频轨道的同步样本的样本号通过 sync_sample_mod确定。 

解码同步样本所需的序列头应包含在该样本中。 

5.4.3 子样本 

超高清视频浅压缩视频轨道的样本，可进一步划分为一个或多个子样本，子样本的定义和使用遵循

ISO/IEC 14496-12:2022 的规范。其中，超高清视频浅压缩视频轨道的子样本信息数据盒

SubSampleInformationBox 中 flags 字段的取值和含义如下： 

a) flags 字段取值为 0 时，表示每个子样本对应一个子图； 

b) 其余取值保留 

子样本信息数据盒 SubSampleInformationBox 中 codec_specific_parameters 字段的取值和含义如下： 

if（flags == 0）{ 

unsigned int(8) sub_picture_id; 

bit(24) reserved = 0;  

}  

sub_picture_id 指示子样本对应的子图的标识符。 

reserved 为保留字段。 

6 SMT传输方法 

概述 

超高清视频浅压缩视频文件，在基于 SMT 进行传输时需遵循如下约束： 

a) 超高清视频浅压缩视频文件应遵循 SMT 的文件封装要求（即符合 GB/T 33475.6-2024 中的规范），

以 CEU 的形式通过 SMT 进行传输； 

b) 超高清视频浅压缩视频文件基于 SMT 进行传输时，应符合 GB/T 33475.6-2024 第 8 章中定义的传

输模型与传输协议； 

c) 超高清视频浅压缩视频文件传输过程中使用的信令消息，需遵循 SMT 中信令消息的定义以及本文

件的扩展定义。 

超高清视频浅压缩媒体资源描述符 

6.2.1 定义 
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超高清视频浅压缩媒体资源描述符用于指示超高清视频浅压缩视频位流的编码档次、编码级别、编

解码依赖等信息。 

6.2.2 语法 

超高清视频浅压缩媒体资源描述符语法见表2。 

表 2 超高清视频浅压缩媒体资源描述符 

语法 值 位数 助记符 

Hevmc_info_descriptor () { 

descriptor_tag 

descriptor_length 

profile_idc 

level_idc 

frame_rate 

bit_depth_minus8 

chroma_format 

interlace_mode 

all_intra_flag 

yuv444_packed_by_yuv422_flag 

alpha_map_flag; 

reserved 

if(all_intra_flag==0) 

sync_sample_mod 

} 

} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‘1’ 

 

 

    

      

16 

16 

8 

8 

8 

4 

4 

4 

1 

1 

1 

1 

 

8 

 

 

uimsbf 

uimsbf 

uimsbf 

uimsbf 

uimsbf 

uimsbf 

uimsbf 

uimsbf 

bool 

bool 

bool 

uimsbf 

 

uimsbf 

 

 

 

6.2.3 语义 

descriptor_tag：该字段为 16 位。标识符，用于标志 descriptor 的类型。 

descriptor_length：指示标识符的长度，单位为字节。 

profile_idc：指示媒体资源对应的视频位流符合的档次，该字段取值含义应符合 T/UWA 041.1-2026

的规范。 

level_idc：指示媒体资源对应的视频位流符合的级别，该字段取值含义应符合 T/UWA 041.1-2026 的

规范。 

frame_rate：指示媒体资源对应的视频位流的帧率信息，该字段取值含义应符合 T/UWA 041.1-2026

的规范。 

bit_depth_minus8：指示媒体资源对应的视频位流的位深信息，该字段取值含义应符合 T/UWA 

T/UWA 041.1-2026 的规范。 

chroma_format：指示媒体资源对应的视频位流的色度信息，该字段取值含义应符合 T/UWA 041.1-

2026 的规范。 

interlace_mode：取值为 0 时表示逐行扫描模式；取值为 1 时表示场编码模式且序列中的第一幅图

像和第二幅图像分别为顶场和底场；取值为 2 时表示场编码模式且序列中的第一幅图像和第二幅图像

分别为底场和顶场；其余取值保留。 

all_intra_flag：取值为 1 时表示媒体资源对应的视频位流中，每一帧均为 I 帧；取值为 0 时表示媒

体资源对应的视频位流中，存在使用帧间编码的帧。当 interlace_mode 取值为 1 或 2 时，该字段必须取

值为 1。 
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yuv444_packed_by_yuv422_flag：指示是否将 YUV422 转化为 YUV444，该字段取值含义应符合

T/UWA 041.1-2026 的规范。 

alpha_map_flag：取值为 1 时，表示媒体资源对应的视频位流中包含 alpha 通道；取值为 0 时，表示

媒体资源对应的视频位流中不包含 alpha 通道。 

sync_sample_mod:指示同步样本的样本号规则信息。该字段取值为 0 时，表示样本号为奇数的样本

均为同步样本。 

彩色信息描述符 

6.3.1 定义 

 SMT 传输的超高清视频浅压缩视频位流的彩色信息描述符用于描述超高清视频浅压缩视频位流的

彩色信息。 

6.3.2 语法 

彩色信息描述符的语法见表 3。 

表 3 彩色信息描述符语法 

语法 值 位数 助记符 

Colour_info_descriptor ( ) {   

descriptor_tag 

descriptor_length 

num_colour_asset 

for(i=0; i<N; i++){   
asset_id() 

colour_primaries 

transfer_characteristics 

matrix_coefficients 

} 

} 

 

 

 

N 

 

 

 

16 

16 

8 

 

 

8 

8 

8 

 

uimsbf 

uimsbf 

uimsbf 

 

 

uimsbf 

uimsbf 

uimsbf 

 

6.3.3 语义 

descriptor_tag：该字段为 16 位。标识符，用于标识描述符的类型，其取值为 0x0009 时指示描述符

为彩色信息描述符。 

descriptor_length：该字段为 16 位。标识符的长度，单位为字节。指示彩色信息描述符的字节长度。 

num_colour_asset：该字段为 8 位。指示具有彩色信息描述的媒体资源数量，所述彩色信息描述包

括彩色三基色、光电转移特性和彩色信号转换矩阵。 

asset_id：该字段指示具有彩色信息描述的媒体资源的标识符，该字段位数及具体用法参见 GB/T 

33475.6-2024。 

colour_primaries：该字段为 8 位。指示彩色三基色，说明源图像三基色的色度坐标，其取值应与媒

体资源对应的视频位流中的 colour_primaries 的值相同。 

transfer_characteristics：该字段为 8 位。指示源图像的光电转移特性，其取值应与媒体资源对应的

视频位流中的 transfer_characteristics 的值相同。 

matrix_coefficients：该字段为 8 位。指示彩色信号转换矩阵，说明从红绿蓝三基色转化为亮度和色

度信号时所采用的转换矩阵，其取值应与媒体资源对应的视频位流中的 matrix_coefficients 的值相同。 
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附 录 A  

（资料性） 

文件标牌 

A.1 文件标牌 

文件标牌（brands）的使用遵循 ISO/IEC 14496-12 中 FileTypeBox 的规范，文件解析器通过解析

FileTypeBox 中的标牌，即可获得文件解析以及解码相关的信息。 

本文件定义的超高清视频浅压缩视频文件，其文件标牌为'hvm1'或者'hvmc'。 

a) 遵循'hvm1'标牌的视频文件需遵循如下约束： 

1) 视频轨道的样本入口类型应为'hvmc'，且文件轨道中仅包含一个该类型的样本入口； 

2) 视频轨道对应的位流应遵循本文件中规定的基础档次的要求。 

b) 遵循'hvmc'标牌的视频文件需遵循如下约束： 

1) 视频轨道的样本入口类型应为'hvmc'，且文件轨道中包含多个该类型的样本入口； 

2) 视频轨道对应的位流应遵循本文件中规定的基础档次的要求。 

 

 


