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车载卡拉 OK 系统技术要求及测试方法

1 范围

本文件规定了车载卡拉OK系统功能和性能要求，给出了测试条件，同时描述了相应的测试方法。

本文件适用于载运乘客及其随身行李和/或临时物品,包括驾驶员座椅在内最多不超过 9个座椅汽

车的车载卡拉 OK系统的设计、生产、验收和测评。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 3730.1—2022 汽车、挂车及汽车列车的术语和定义 第1部分:类型

GB/T 3785.1—2023 电声学 声级计 第1部分：规范

GB/T 12060.3 声系统设备 第3部分：声频放大器测量方法

GB/T 12060.9 声系统设备 第9部分：人工混响、时间延迟和移频装置测量方法

GB/T 4959 厅堂扩声特性测量方法

GB/T 26775 车载音视频系统通用技术条件

GY 5022 广播电视播音（演播）室混响时间测量规范

GY/T 373—2023 高性能传声器技术要求和测量方法

T/UWA 009.3-4—2024 三维声技术规范 第 3-4 部分：技术要求和测试方法 车载音频系统

ISO/SAE21434:2021 Road vehicles-Cybersecurity engineering 道路车辆网络安全工程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

车载卡拉 OK 系统 In-vehicle karaoke System
一种集成于汽车座舱内，以歌唱娱乐为核心功能的音频系统。
注：通过麦克风采集演唱者人声，利用车机系统内的数字信号处理器，实现人声与伴奏的实时混音、音效处理，最

终经由车载音响系统播放，为车内乘员提供互动式演唱体验。

4 缩略语

AEC：回声消除（Acoustic Echo Cancellation）

AFC：自动反馈控制（Adaptive Feedback Cancellation）

AGC：自动增益控制（Automatic Gain Control）

ANS：噪声抑制（Automatic Noise Suppression）

EQ：声音均衡（Equalization）

5 车载卡拉 OK 系统

5.1 系统结构

车载卡拉 OK系统一般包括车载信息娱乐系统、音视频信号源、内置/手持麦克风、车载显示屏、
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音响系统等。车载卡拉 OK系统框架见图 1。

图1车载卡拉OK系统框架图

5.2 车载信息娱乐系统

车载信息娱乐系统通过内部集成或可访问的卡拉OK应用程序。在卡拉OK场景中，运行卡拉OK应用，

执行实时混音、回声消除等音频算法；通过车载显示屏提供点歌界面、歌词同步显示等人机交互服务。

5.3 音视频信号源

音视频信号源是由车载卡拉 OK 应用程序提供的曲库、音频信号和视频信号。

5.4 内置/手持麦克风

内置麦克风或手持麦克风是卡拉 OK应用拾音设备，用于采集演唱者的人声信号。

5.5 车载显示屏

车载显示屏用于显示卡拉 OK 应用程序的用户界面、歌词、歌曲信息及辅助视频内容。

5.6 音响系统

音响系统用于重放经过处理的伴奏与人声混合信号，由功率放大器与扬声器组构成。

6 车载卡拉 OK 系统功能和性能

6.1 功能要求

车载卡拉OK系统功能应符合表1的规定。

表1车载卡拉OK系统功能

6.2 声学性能

车载卡拉OK系统声学性能见表2。

序号 项目 功能要求

1 信源接收
应支持内置或手持麦克风的音频信号接入，并实现与车载卡拉 OK

应用程序音视频信号源的混合与同步处理。

2 音频算法处理

应支持回声消除 AEC、自动增益控制 AGC、噪声抑制 ANS、声反

馈抑制 AFC、混响与音效处理等功能。

3 音频功率放大 应支持信号放大与驱动、分频等功能。

4 扬声器组 应至少具备对应 2 个独立声道的二分频扬声器组。

5 交互与显示
系统应提供图形用户界面，用于歌曲点播、歌词同步显示及核心音

效调节。
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表 2车载卡拉 OK 系统声性能表

7 测试条件

7.1 环境条件

应在下列温度、湿度和气压条件范围内进行测试：

——环境温度：5℃～35℃
——相对湿度：27% RH～75% RH
——气压：86kPa～106 kPa
进行声性能测试时，测试环境背景噪声应至少低于被测信号声压级20dB，宜在半消声室或经过专

业声学处理的实验室内进行。

7.2 额定工作状态的调整

声性能测试时，汽车发动机关闭；车内空调、通风、灯光等产生噪声的设备关闭；均衡器EQ、分

频等均处于出厂默认状态；声学效果器关闭；最佳听音位置设置为默认状态。

7.3 测试仪器

7.3.1 测试用传声器

符合 GY/T 373 中对应用于音乐演播场景的全向电容式传声器的规定。

7.3.2 声级计

符合 GB/T 3785.1 中规定的一级要求。

8 测试方法

8.1 系统功能符合性测试

8.1.1 信源接收

信源接收测试框架见图 2。

序号 项目 技术指标

1 系统噪声级 ≤NR25

2 频率响应 -10～10dB（100Hz～8kHz）

3 总谐波失真 ≤4%（1000Hz）

4 声场不均匀度 ≤6dB@1kHz、 ≤4dB@4kHz

5 系统延迟 ≤50ms

6 音视频同步 -30ms～40ms

注音视频信号时间差为-40ms 表示音频信号落后视频信号 40ms；音视频信号时间差为 20ms 表示音频信号超

前视频信号 20ms。。
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图2 信源接收测试框架图

信源接收测试步骤如下：

a) 分别将内置麦克风或手持麦克风接入系统指定接口，检查系统音频设置界面能否正确识别并切

换信源。

b) 在声学校准环境下，使用播放设备分别向距主驾位置 50cm 内的内置/手持麦克风播放测试语

料样本。

c) 测试人员主观试听判断声音效果是否稳定且无异常噪声。

8.1.2 音频算法处理

8.1.2.1 回声消除 AEC 功能

步骤如下：

a) 设置车载系统扬声器播放音量至用户可选的最大音量。

b) 通过车载扬声器播放标准语音测试信号。

c) 在车载系统内置麦克风或手持麦克风参考点采集处理后的音频信号。

d) 计算系统的终端耦合损耗或回声返回损耗增强。

e) 系统的加权终端耦合损耗应不小于 46dB。

8.1.2.2 自动增益控制 AGC 功能

步骤如下：

a) 播放设备在参考图 2 点播放不同声压级的测试信号。

b) 测量车载系统输出端的信号电平变化。

c) 输入信号电平变化 30dB时，输出信号电平的变化应小于 4dB。

8.1.2.3 噪声抑制 ANS 功能

步骤如下：a) 在安静 40dB-50dB和模拟行驶噪声 50dB-75dB等环境下，分别向内置/手持麦克风

输入测试信号。

b) 测量并对比两种环境下系统输出信号中的背景噪声电平。

c) 背景噪声的传输衰减应小于 4dB，且噪声传输指数应大于-10 dB。

8.1.2.4 声反馈抑制 AFC 功能

步骤如下：

a) 在车内模拟声反馈环境，逐步增加系统环路增益。

b) 在接近啸叫临界点时，分别向内置/手持麦克风输入标准语音测试信号。

c) 测量系统对啸叫频率点的抑制深度及从检测到啸叫至抑制生效的响应时间。

d) 对啸叫频率点的抑制深度应不小于 15dB，响应时间应小于 200 ms。

8.1.2.5 混响与音效处理功能

步骤如下：
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a) 分别向内置/手持麦克风输入干声语音信号。

b) 开启卡拉 ok应用的混响与音效功能。

c) 测试人员判断音效效果。

8.1.3 音频功率放大功能

测试步骤如下：

a) 用纯电阻代替扬声器串联于功率放大器的扬声器输出端,将测试设备并联到功率放大器的扬声

器输出端，将播放设备的信号发生器输出端连接到功率放大器输入端。

b) 使用播放设备播放测试信号。

c) 测试人员主观判断信号放大与驱动、分频功能。

8.1.4 扬声器功能

测试步骤如下：

a) 按被测系统支持的独立声道数选择信号播放，验证被测系统支持的最大独立声道数；

b) 若步骤 a)结果显示不支持标称的最大独立声道数，则降低声道数选择信号播放，重复步骤 a）。

8.1.5 交互与显示功能测试

通过完成“启动应用、点播歌曲、观察歌词同步、调节核心音效参数”的完整操作流程，验证图

形用户界面各项功能实现是否准确、及时。

8.2 声学性能测试

8.2.1 系统噪声级

声学性能测试框架见图 3。

图 3 声性能测试框图

测试步骤如下：

a) 按图 3 连接测试设备和车载卡拉 OK 系统；

b) 播放静音信号；

c) 音频系统增益调至最小，在主驾驶位置和主驾驶位后方座位耳部高度处测量在 63~ 8000Hz

范围内按倍频程带宽取值的背景噪声并计算平均值。噪声声压级平均值计算方法见公式 1）；

d) 音频系统增益调至最大，在主驾驶位置和主驾驶位后方座位耳部高度处测量在 63~ 8000Hz

范围内按倍频程带宽取值的噪声声压级并计算平均值；

e) 步骤 d)的测试结果扣除 c）的影响后即为系统噪声级，噪声扣除的计算方法见公式 2）。

若步骤 d)和 c）测量结果的差值在各频带均小于 3dB，则认为被测音频系统引入的噪声可忽

略。

式中：

���——平均声压级；
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N——总测试点数；

���表示测试点 n 处的声压级。

式中：

����：系统噪声级；

��：表示步骤 d）测试结果的平均值；

��：表示步骤 c）测试结果的平均值。

8.2.2 频率响应

测试步骤如下：

a) 按图 3 连接测试设备和车载卡拉 OK 系统；

b) 在声道 1 播放最大峰值电平为-3dBFS 的粉红噪声信号（峰值因子 12 dB、频率范围 20 Hz～
20 kHz）；

c) 在主驾驶位置和主驾驶后方座位耳部高度处测量来自与独立声道相对应的扬声器组的等效连

续声压级，在 100Hz～8kHz内按 1/3 倍频程取值；

d) 取某测量位置 100 Hz～8 kHz 内的等效连续声压级均值为 0,计算该声道在该测量位置产生的

频率响应，结果用 dB 表示；

e) 在声道 2 播放粉红噪声，重复步骤 c)～d)；

f) 对各声道，取在各测量位置产生的频率响应的最差值。

8.2.3 总谐波失真

测试步骤如下：

a) 按图 3 连接测试设备和被测车载卡拉 OK 系统；

b) 在声道 1 播放幅度为-3dBFS的频率 f 为 1000Hz单频信号；

c) 在主驾驶位置和主驾驶位后方座位耳部高度处测量谐波频率为 2f、3f… 5f 的声压级(1/3 倍频

程)，并换算为声压，按公式 3）计算该声道在各测量位置产生的总谐波失真；

其中：

��——1000Hz 基频的声压；

�2�…�5�——2 次谐波…5 次谐波的声压

d) 依次在各声道播放 1000Hz单频信号，重复步骤 c)；

e) 对各声道，取在各测量位置产生的总谐波失真的最大值。

8.2.4 声场不均匀度

测试步骤如下：

a) 按图 3 连接测试设备和车载卡拉 OK 系统；

b) 在各独立声道同时播放相位随机的最大峰值电平为-6 dBFS的粉红噪声（峰值因子

12dB、频率范围 20 Hz～20 kHz）；

c) 在各座位耳部高度处分别测量等效连续声压级（1/3 倍频程），并计算所有测量点在

1kHz和 4kHz 的平均声压级的最大差值的绝对值。

8.2.5 系统延迟

系统延迟测试框架见图 4。
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图 4 系统延迟测试框

测试步骤如下：

a) 分别将麦克风和扬声器接入示波器不同的通道。

b) 通过播放设备向内置/手持麦克风和示波器发送猝发声信号。

c) 观察示波器的车载扬声器通道波形，并测量两个波形之间的时间间隔。

d) 系统延迟应≤50ms。

8.2.6 音视频同步

音视频同步测试框架见图 5。

图 5 音视频同步测试框图

测试步骤如下：

a) 车载卡拉OK系统/服务发送音视频相对延时信号。

b) 车载显示屏接收视频信号、车载音响接收音频信号。

c) 通过采双通道示波器采集显示屏输出的视频脉冲、音响脉冲的音频信号，读取音视频延时的数

值。

d) 音视频相对延时应控制在-30ms～40ms范围内。

注：负号表示音频滞后。



T/UWA 048—2026

8

参 考 文 献

[1] GB/T 12060.9—2011 声系统设备 第 9 部分：声系统部件互连用连接器的应用

[2] GB/T 45314—2025 道路车辆 免提通话和语音交互性能要求及试验方法

[3] GY 5022—2007 广播电视播音(演播)室混响时间测量规范

[4] T/CAIACN 011—2024​ 车载音频 音频功率放大器性能要求及测试方法

[5] T/CAIACN 012—2024​ 车载音频 乘用车扩声系统性能客观测试方法

[6] T/UWA 009.3-5—2024​ 三维声技术规范 第 3-5 部分：技术要求和测试方法 菁彩声混音棚


	前言
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　缩略语
	AEC：回声消除（Acoustic Echo Cancellation）
	AFC：自动反馈控制（Adaptive Feedback Cancellation）
	AGC：自动增益控制（Automatic Gain Control）
	ANS：噪声抑制（Automatic Noise Suppression）
	EQ：声音均衡（Equalization）
	5　车载卡拉OK系统
	5.1　系统结构
	5.2车载信息娱乐系统
	5.3音视频信号源
	5.4内置/手持麦克风
	5.5车载显示屏
	5.6音响系统

	6　车载卡拉OK系统功能和性能
	6.1　功能要求
	6.2　声学性能

	7　测试条件
	7.1　环境条件
	7.2  额定工作状态的调整
	7.3  测试仪器

	8　测试方法
	8.1系统功能符合性测试
	8.2 声学性能测试
	参考文献

