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超高清 LED 视讯一体机技术规范

1 范围

本文件规定了超高清 LED 视讯一体机的关键规格及系统功能，范围涵盖了屏幕显示、音频输出、外

部接口、基本功能、编解码能力、会议功能、管理维护、整机可靠性、能效及安全等要求。

本文件适用于超高清 LED 视讯一体机实现音视频从采集、编解码、传输到显示全链路超高清，用于

指导超高清 LED 视讯一体机的设计、开发、测评和验收。本文件规定的超高清 LED视讯一体机主要适

用于政府、企业等用户的室内视讯应用场景。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 21520-2023 显示器能效限定值及能效等级

GB/T 33475.2-2016 信息技术 高效多媒体编码 第2部分：视频

SJ/T 11141-2017 发光二极管(LED)显示屏通用规范

SJ/T 11281-2017 发光二极管（LED）显示屏测试方法

T/AI 109.2-2020 信息技术 智能媒体编码 第2部分：视频

T/CESA 9084—2022 信息技术应用创新 音视频会议系统技术规范

TUWA011-2022 超高清超小间距LED显示屏技术要求

IETF RFC 6716 音频编码格式（Opus：Definition of the Opus Audio Codec）

ISO/IEC14496-3:2019 信息技术视听对象编码 第3部分 :音频（Information technology –

Coding）

ITU-R BT.1359（1998） 电视广播声音和图象的相对定时（Relative Timing of Sound and Vision for

Broadcasting）

ITU-T G.719 高品质、对话式应用的低复杂度、全频段音频编码（Low-complexity,

full-band audio coding for high-quality, conversational applications）

ITU-T G.722 7kHz音频编码（7 kHz audio-coding within 64 kbit/s）

ITU-T G.729 利用共轭结构代数码激励线形预测的8kbit/s语音编码 (Coding of

speech at 8 kbit/s using conjugate-structure algebraic-code-excited linear

prediction (CS-ACELP))

ITU-T H.264 用于通用音视频服务的高级视频编码（Advanced video coding for

generic audiovisual services）

ITU-T H.265 高效视频编码（High efficiency video coding）
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ITU-T H.323 基于分组的多媒体通信系统（Packet-based multimedia communications

systems）

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 超高清 LED ultra high definition LED

是指分辨率大于等于3840×2160的LED。

3.2 超高清 LED 视讯一体机 UHD video communication integrated LED terminal

超高清 LED视讯一体机是集视频会议、投屏共享、视频播放及信息展示为一体的视讯终端设备，

具备从采集、编解码、传输到显示全链路超高清音视频能力，满足会议、展览展示、智慧教室及指

挥调度等场景的应用。

超高清 LED视讯一体机屏幕尺寸一般在 100（英寸） 或者 254（cm） 以上。

3.3 像素 pixel

LED显示屏的最小成像单元。

[来源：SJ/T 11141-2017，3.6]

3.4 对比度 contrast ratio

显示屏在法线方向照度为 10*(1±10%)lx条件下的最高对比度。

[来源：SJ/T 11281-2017，5.2.3.3 a]

3.5 半亮度视角 half View angle

半亮度视角包括水平亮度视角和垂直亮度视角。

[来源：TUWA 011-2022，10.7]

3.6 峰值亮度 peak brightness

10%显示面积全白时的亮度。

[参考：GB 21520-2023，B.5.3]

3.7 视觉刷新率 visual refresh rate

信息每秒钟被显示的次数。

[来源：SJ/T 11141-2017，3.24]

3.8 显示延迟 display delay

是指从超高清LED视讯一体机的超高清输入接口至画面显示的延迟时间。
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3.9 低灰阶刷新率 low grayscale refresh rate

是指亮度在1灰阶时的刷新率。

3.10 睡眠状态 sleep mode

显示器不关闭的情况下，可提供一种或多种功能的低功耗状态。

[来源：GB 21520-2023，3.4]

3.11 睡眠状态功率 power of sleep mode

显示器在睡眠状态下的有功功率。

[来源：GB 21520-2023，3.8]

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

AEC 声学回声消除（Acoustic Echo Cancel）

AGC 自动增益控制（Automatic Gain Control）

ANS 背景噪音抑制（Automatic Noise Suppression）

API 应用程序接口 （Application Programming Interface）

FPS 每秒帧数（Frames Per Second）

HDR 高动态范围 （High Dynamic Range）

LED 发光二极管（Light Emitting Diode）

ppm 百万分之一（Parts Per Million）

SPL 声压级 （Sound Pressure Level）

S/PDIF 索尼/飞利浦数字音频接口（Sony/Philips Digital Interface Format）

5 系统功能框架

超高清LED视讯一体机系统框架包含硬件功能、软件功能和性能三部分，如图1所示。
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图 1 超高清LED视讯一体机功能框架

硬件功能包括：显示屏幕、音频输出、外部接口、摄像头、麦克风和电源开关等。其中，摄像头和

麦克风可内置于一体机中，如不内置，则应预留接口，用于外接摄像头和麦克风设备。

软件功能包括：基础功能、音视频编解码、视频会议、投屏共享、视频播放及信息展示等。

超高清LED视讯一体机性能包括：外观质量、外壳防护等级、拼装精度、温升要求、整机功耗、能

效要求、供电要求、寿命及安全要求等。

6 硬件技术要求

6.1 显示屏幕

超高清 LED 视讯一体机显示屏幕的技术要求如表 1 所示。

表 1 显示屏幕技术要求

序号 参数 单位 技术要求

1 分辨率 像素 应≥ 3840×2160

2 最大亮度 nit 应≥ 600

3 峰值亮度 nit 应≥ 1000

4 亮度均匀性 / 应≥97%

5 色度均匀性 △u'v' 应≤0.0045，宜≤0.0020

6 对比度 / 应≥8000:1，宜≥10000:1

7 色温 K 应 2000K~12000K可调节

8 色域覆盖率
BT.2020

%
应≥85，宜≥90

9 半亮度视角 ° 应≥150，宜≥160

10 色度视角 ° 应≥150，宜≥160

11 镜面反射率 % 应≤3，宜≤1

12 墨色一致性 △CIE 应≤1，宜≤0.5

13 灰度等级 Bit 应≥ 10

14 Gamma 准确性 / GAMMA 2.2±0.2

15 HDR类别 / 应支持 HDR10/HLG，宜支持 Vivid

16 视觉刷新率(仅适用无源) Hz ≥ 3840

17 低灰刷新率 Hz 应≥60，宜≥120

18 换帧频率 Hz 50/100，60/120
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19 白平衡准确性 (△x, △y) 应≤(0.02, 0.02)，宜≤ (0.01, 0.01)

20 色准 △E2000 应≤3，宜≤2

21 显示延迟（4K30输入） (ms) 应≤200@4K60输出，应≤240@4K30输出

22 像素失控率 ppm 像素失效率出厂 0ppm,3年内不超过 5ppm

23 表面硬度(铅笔硬度) H ≥3H

6.2 音频输出

超高清 LED视讯一体机音频输出要求如下：

a) 应支持内置 2组及以上喇叭单元，应支持立体声；

b) 应支持最大响度不低于 95dB SPL@1m、70dB SPL@8m，放音正常无破音；

c) 应支持扬声器灵敏度≥84±3dB SPL；

注 1：测试条件：自由场测试， 取平均值@1W/1m：400Hz，600Hz，800Hz，1KHz，2KHz，4KHz；

d) 应支持频响：-10dB带宽：60Hz~20KHz；-6dB带宽：70Hz~16KHz；

e) 应支持总谐波失真：

70Hz~160Hz<18% ； 161Hz~180Hz<15% ； 181Hz~200Hz<10% ； 201Hz~400Hz<7% ；

400Hz~20KHz<5%；

f) 应支持最大音量放音时，正常开关机和插拔超高清线缆无杂音。

注 2：测试条件：在额定功率下，70Hz~3kHz Sine Wave，距离人耳 50cm。

6.3 外部接口

6.3.1 物理接口

超高清 LED 视讯一体机物理接口的技术要求如表 2。

表 2 物理接口技术要求

序号 接口类型 接口技术要求

1 视频输入接口

a）应不少于 2个超高清 4K60视频输入接口；

b）应兼容 4K30、1080P60、1080P30等视频分辨率；

c）应支持超高清接口无信号自动休眠，有信号自动唤醒。

2 视频输出接口 应支持至少 1路外接超高清视频输出。

3 音频输入接口 应支持 line in、超高清接口的音频输入。

4 音频输出接口 应支持 line out，宜支持 S/PDIF。

5 网络接口 应支持至少 1路 10/100/1000 BASE-T RJ45自适应接口。

6 无线接口
应支持 IEEE 802.11 a/b/g/n/ac/ax协议，宜支持蓝牙、星闪、

NFC 传输协议。
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7 USB接口 宜支持 USB Type-A、USB Type-C接口。

6.3.2 操控接口技术要求

超高清 LED视讯一体机操控接口技术要求如下：

a) 应支持遥控器界面、触控界面等近端操控界面中的至少一种；

b) 应支持Web界面远程操控；

c) 应支持后台统一管理接口。

7 软件功能要求

7.1 基本功能

超高清 LED 视讯一体机基本功能要求如下：

a) 应支持独立运行，具备原生 4K会议能力，支持多路视频组合显示；

b) 应支持设置功能，提供 IP地址、呼叫号码功能；

c) 应支持对本地摄像机控制，包括预置位、转动、变焦、聚焦等控制；

d) 应支持进行本地音量调节；支持本地进行静音、闭音操作；

e) 应支持无线投屏输入功能，最高支持 4K分辨率；

f) 应支持 APP等投屏；

g) 应支持低功耗模式下唤醒 10 秒内显示启动界面；

h) 应支持断电后开机 15秒内显示启动界面。

7.2 音视频编解码

7.2.1 视频编解码

超高清 LED视讯一体机视频编解码技术要求如下：

a) 应支持 ITU-T H.265、ITU-T H.264 Base Profile、ITU-T H.264 High Profile、ITU-T H.264 SVC

视频格式编码和解码，宜支持 AVS 2、AVS3编解码格式；

b) 应支持 3840×2160、1920×1080P、1280×720P分辨率，向下兼容 360P、4CIF、CIF等分辨率；

c) 应支持同时进行 2路视频编码和 2路视频解码；

d) 应支持 4K30 FPS、1080P60 FPS 、1080P30FPS 帧率；

e) 宜支持 4K60视频编解码；

f) 宜支持显示 30FPS图像时倍帧到 60FPS显示。

7.2.2 音频编解码

超高清 LED视讯一体机音频编解码要求如下：

a) 应支持 ITU-T G.722.1、ITU-T G.722.1C、ITU-T G.729、ISO/IEC 14496-3:2019、IETF RFC 6716

（OPUS）音频编码格式；
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b) 应支持立体声编解码，应支持 20kHz以上宽频音频编解码，如 AAC-LD、G.719等；

c) 应支持 16kHz及以上音频采样率；

d) 应支持 AEC、AGC、ANS；

e) 应支持唇音同步音频功能，延时应满足 ITU-R BT.1359-1（1998）中可接受性阈值：+90 ms

至-185 ms，正值表示声音相对于视觉在前；

f) 宜支持 AVS 2、AVS3编解码格式；

g) 宜支持 48kHz音频采样率。

7.3 会议功能

超高清 LED 视讯一体机应具备加入多种会议模式的功能，具体要求如下：

a) 应支持音视频会议的呼叫和控制功能；

b) 应支持两点及多点会议；

c) 应支持双视频流传送功能，即将两路摄像机或一路摄像机和一路屏幕共享画面同时传送到远

端，屏幕共享画面分辨率至少支持 1080P；

d) 应支持对屏幕共享画面音频作为会议声音的能力；

e) 应支持双路显示输出、单路分屏图像功能，支持本地、远端、屏幕共享画面等多个视频源间

的显示切换；

f) 应支持 ITU-T H.323、IETF RFC 3261（SIP）协议框架；

g) 宜支持在超高清 LED视讯一体机界面创建会议的功能。

7.4 会议控制功能

超高清 LED 视讯一体机作为视频会议终端在接入多点会议后，应具备会议控制功能，要求如下：

a) 作为主会场时，应支持如下功能：邀请入会、挂断会场、选看会场、打开或关闭其它会场麦

克风、结束会议；

b) 作为分会场时，应支持如下功能：离开会议、选看会场、打开或关闭本地麦克风；

c) 应支持自动画面布局或者手动画面布局的功能，并具有多画面分割显示的能力；

d) 宜支持会议录制功能。

7.5 管理维护功能

超高清 LED视讯一体机管理维护功能要求如下：

a) 应支持多种调试诊断机制，如音视频环回、网络诊断等；

b) 应支持Web方式远程配置管理，支持通过Web访问进行管理设置和诊断，支持本地软件升级

和远程在线升级；

c) 应支持在各种线路方式下的故障诊断功能，包括图像、语音测试，以实现对故障的定位；

d) 应支持实时设备监测、信道状态、网络性能统计，包括会议速率、音视频实时传输速率、接

收和发送丢包率等；
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e) 应支持完整的故障日志功能；

f) 应开放二次编程控制 API接口，支持中控系统的控制指令；

g) 宜具有远程升级维护的功能。

8 性能要求

8.1 外观质量

超高清 LED视讯一体机外观质量要求如下：

a) 超高清 LED视讯一体机应外观整洁，无毛刺、破损、及其它机械损伤，表面灯珠无破损、脱

落，拼接后的屏幕外观上应是一个整体；

b) 电源指示灯应支持开机/关机/休眠待机等状态呈现；前面板位置应醒目，通过颜色变化呈现设

备的状态。

8.2 外壳防护等级

应满足 SJ/T 11141-2017 中 5.5 C级要求。

8.3 拼装精度

应满足 SJ/T 11141-2017 中 5.6 C级要求。

8.4 温升要求

屏幕表面温升应小于等于 25K。

8.5 整机功耗

a) 全亮单位面积功耗应小于 350W/㎡；

b) 低功耗模式下(屏幕关闭，主控正常工作)，整机功耗应低于 40W；

c) 宜支持睡眠状态，睡眠状态时功耗低于 0.8W。

8.6 能效要求

应符合 GB 21520-2023的 5.1章节规定的 LED一体机或高性能 LED一体机的能效规定。

8.7 供电要求

AC应支持电压范围：100~240V，频率范围：50~60Hz。

8.8 寿命要求

L50应大于等于 100000小时。

8.9 安全要求

参考 T/CESA 9084-2022中第 6.4章节安全要求的规定。
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8.10环境适应性

参考 TUWA011-2022中第 7 章环境适应性要求的规定。


