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超高清交互显示器 光指示器交互性能测量方法

1 范围

本文件规定了对光指示器具有光传感和响应能力的交互电子显示系统的光学特性的标准测试条件

和测试方法。

本文件适用于在亮室条件下对该类电子显示系统的研制、生产以及作为设计、测试和验收的依据。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

3 术语、定义和缩略语

3.1 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1.1

交互显示器 interactive display

使用者可通过触摸或其他非物理输入的方式与之交互并获得反馈的一类显示器。

【来源：IEC62908-1-2，3.9.1】

3.1.2

光传感 light sensing

具有光检测和响应能力的显示器的一种特性。

3.1.3

光指示器 light pointer

具有光电电路，外形类似笔，通过发射特定波长光束在显示屏上指示位置的一种设备。

3.1.4

指示图形 indicate icon

交互显示器内置的用于指示识别到的光指示器指向位置的专用图形。

3.2 缩略语

DUT——被测显示器 (device under test)
LMD——光学测量设备 (light-measuring device)

4 测量装置
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本文件的测量将使用到以下的光源和光测量设备:

1） 光指示器:在本文件中作为光源，可发射可见光，如红光，

其强度应符合光生物安全的要求。多为笔形指示器。

2） 高速数码相机：在本文件中作为光测量设备，需要有足够

高的拍摄速度，以区分光照到显示器屏幕和显示器做出响应的时间间隔。

测量时光测量设备和显示器的相对位置设置如图1 所示。

标引序号说明：

1， 显示系统

2， 固定支撑装置

3， 光指示器

4， 数码相机

5， 可移动支撑装置

图1 测试系统设置示意图

5 测量条件

5.1 标准测试环境条件

应在下列温度、湿度和气压条件范围内进行测量：

——环境温度：15℃～35℃；

——相对湿度：25%～75%；

——大气压力：86kPa～106kPa。

如使用不同的环境条件，应在测试报告中予以注明。

5.2 供电

测量应在额定电源电压条件下，测量时电源电压的变化为±2%；当采用交流电网供电时，电源频率

的波动为±2%，谐波分量不超过 5%。

5.3 预热时间

测量前应进行足够的预热，预热的时间为：当打开电源并给 DUT 输入 100%灰阶的信号后，每隔

一分钟测试一次亮度，直到每分钟差异不大于 5%。

5.4 标准测试亮室条件

1

2

3
4

5
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测量应在亮室中进行，照在被测显示系统表面上的环境照度应在 100-300lx之间。

6 测量方法

6.1 响应时间

6.1.1 目的

本项测量的目的，是为了获得从光指示器发出的光到达显示器屏幕表面，到显示器做出响应之间的

时间间隔。

6.1.2 设置

测量设置及时间选取说明如图2所示。

a) 光指示器发光到屏幕（T1时刻） b)屏幕响应出现（T2时刻）

标引序号说明：

1， 显示系统

2， 光指示器

3， 数码相机

图 2 响应时间测量设置图

6.1.3 步骤

按以下步骤进行响应时间的测量：

1）显示器显示一个合适的全屏灰阶信号，如 128 灰阶信号；

2）将数码相机聚焦在显示屏上并开始拍摄图像；

1

2 3
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3）将光指示器指向显示屏并使之发射光，其光斑出现在屏幕上的时间为响应开始时刻 T1，如图 2a

所示；

4）显示器对光入射的响应一般通过在入射位置显示指示图形来表现（如图 2b 中的圆环），出现

该图形的时刻 T2为响应结束时刻，如图 2b 所示；

5）寻找数码相机记录图像系列中符合 T和 T2 条件的时间点，获得 T1 和 T2 的具体数值，按公式 1

计算响应时间 T；

T=T2-T1 (1)

6）记录测量数据及计算结果。

6.2 位置准确度

6.2.1 目的

本项测量的目的，是为了获得显示器对光指示器光斑位置判读的准确程度。

6.2.2 设置

测量设置如图3所示。

图3 位置准确度测量设置图

6.2.3 步骤

按以下步骤进行位置准确度的测量：

1）显示器显示一个合适的全屏灰阶信号，如 128 灰阶信号；

2）将数码相机聚焦在显示屏上准备拍摄图像；

3）按图 3 中所示的测试点，将光指示器指向显示屏上测试点的位置并使之发射光；

4）在屏幕上的入射位置显示指示图形后，用数码相机拍摄图片；

5）根据光斑中心与指示图形中心的距离，按公式 2 计算当前点的位置准确度 Ai；

(2)Ai=Max(Dx,Dy)/r
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式中，Dx 和 Dy 分别为光斑与指示图形几何中心在水平和垂直方向的距离，r 是几何中心与边

缘的最大距离，在圆形指示图形中为圆半径。

6）重复步骤 3-5，得到其他 4 个测试点的数据，计算 5 个点数据的平均值（公式 3）得到位置精

确度 A；

(3)

7）记录测量数据及计算结果。

6.3 有效传感距离

6.3.1 目的

本项测量的目的，是为了获得显示器对光指示能够做出响应的有效距离。

6.3.2 设置

测量设置如图4所示.其中D为光指示器与显示屏之间的距离。

图4 有效传感距离测量设置图

6.3.3 步骤

按以下步骤进行位置准确度有效传感距离的测量：

1） 显示器显示一个合适的全屏灰阶信号，如128灰阶信号；

2） 使光指示器在距显示屏某一距离D0处指向显示屏，观察指

示图形是否能够出现在显示屏上；

3） 如果在D0处有指示图形，说明该距离处在显示器的有效传

感距离内，则可按一定步长（如1米）向远移动，直到显示屏无法响应，则上一个距离D则为显

示屏对该指示器的有效传感距离；

4） 如果在D0处无指示图形，说明该距离处在显示器的有效传

感距离外，则可按一定步长（如1米）向显示屏移动，直到显示屏能够响应，则该距离D则为显

示屏对该指示器的有效传感距离；

5） 记录测量数据。

说明：如果光指示器一直能够有效响应，则测试到需要的距离即可终止。

A=Ave(Ai)

D
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6.4 随角度变化的各项指标测试(需要时)

6.4.1 目的

本项测试的目的，是为了获得在不同光指示器指示角度下，显示器对光指示能够做出响应的有关特

性。

6.4.2 设置

虽角度变化的测试设置如图5所示.其中D为光指示器与显示屏之间的距离，a为光指示器指向显示系

统的角度。

标引序号说明：

1， 显示系统

2， 固定支撑装置

3， 光指示器

4， 数码相机

5， 可移动支撑装置

图5 随角度变化指标测试设置图

6.4.3 步骤

角度变化范围一般在正负60度范围内，每10度进行一次测试，具体步骤参见相应的指标测试。

1

2

3
4

5

D
a
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附录A 光交互原理

(资料性)

光交互显示器件的内部原理如图A.1所示，包括用于显示图像的显示像素单元和用于光接收的传感

单元。传感单元的数量根据需求设定，一般小于显示单元。

图 A.1 光交互显示像素结构示例

整体系统信号传输如图 A.2所示。

图 A.2 光交互显示系统结构示例

_________________________________

带传感的 LCD显示屏

传输芯片

信号处理

系统 SOC
（带有指示图标）

传感控制


